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(57) In a differential pressure control valve 
with a housing, which exhibits a valve face 
with a piston rod arranged in a movable 
manner in the housing, with said piston rod 
bearing a valve disk, which cooperates with 
the valve face, with a spring-weighed 
diaphragm connected to the piston rod, 
which on the valve face is subjected to the 
return pressure by way of a return pulse 
line and which is subjected to the flow 
pressure on the side away from the valve 
face by way of a flow pulse line, the piston 
rod, to simplify the design to protect the 
return-side pulse line against obstruction 
and to decrease the installation cost, 
exhibits an extrusion. In the process, the 
return pulse line is arranged within the 
extrusion and the piston rod. Furthermore, 
the housing exhibits a pocket into which the 
extrusion inserts. 



(Figure 1) 
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Differential p 

The invention relates to a differential 
pressure control valve, particularly for water 
heating systems with a housing exhibiting a 
valve face, with a piston rod arranged in a 
movable manner in the housing, with said 
piston rod bearing a valve disk, which 
cooperates with the valve face, with a 
spring-loaded diaphragm connected to the 
piston rod, which on the valve face is 
subjected to the return pressure by way of a 
return pulse line and which is subjected to 
the flow pressure on the side away from the 
valve face by way of a flow pulse line. 

Such types of differential pressure 
control valves are used particularly for water 
heating systems in order to ensure a 
specified differential pressure between the 
forward pressure and the return pressure in 
the heating circuit. 

There are known differential pressure 
control valves, in which the pulse lines are 
arranged outside of the valve and in which 
the leading-in of the return pulse line into the 
valve is arranged directly on the valve cone. 
These previously known differential 
pressure control valves have a 
disadvantage in that, because of the lead of 
the pulse line outside of the valve, a 
comparably high installation cost is 
necessary. The leading-in of the return 
pulse line directly on the valve cone 
frequently results in instabilities of the 
control and pressure variations in the 



jre control valve 

heating system due to turbulence in the 
region of the valve. The dirt particles that 
often swim in the medium flowing through 
the valve can frequently obstruct the 
leading-in of the return pulse line because 
the medium stream flows directly into the 
leading-in opening. If this occurs, the 
previously known differential pressure 
control valves will no longer work. 

Furthermore, there are known 
differential pressure control valves in which 
the spring weight of the diaphragm occurs 
through torsion springs. However, this 
known type of spring weight has a 
disadvantage in that the adjustment of the 
differential pressure setting value is often 
complicated. In order to keep the deviation 
in the adjustment of the differential pressure 
small, the springs used must be small and 
the spring constants * must be 
correspondingly small. These would 
normally require long springs. In order to 
shorten the length of the springs, a set of 2 
or more springs that lie concentrically are 
used. In order to facilitate an adjustment of 
the spring constants, and consequently, of 
the desired differential pressure, springs 
with varying spring constants are often 
used. The disadvantage, however, is that 
mistakes may occur when installing the 
springs with varying spring constants, 
possibly resulting in a wrong differential 
pressure set point being set. 
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The known differential pressure control 
valves are often constructed in such a way 
that they function essentially with little noise 
either only when there are big differential 
pressures or only when there are small 
ones. The reason is that in big differential 
pressures, the so-called cavitation noises 
are often disturbing, and that in small 
differential pressures, the so-called 
turbulence noises, such as whistling, etc., 
are audible. But a differential pressure 
control valve works practically often in both 
differential pressure areas, so that the 
known differential pressure control valves 
generate noises either when there are big or 
small differential pressures. 

The task of the invention is to create a 
differential pressure control valve that is 
constructed simply in comparison to the 
previously known, offers good protection 
against obstruction of the return pulse line, 
and involves little installation expense. 

This task is solved according to the 
invention in that the piston rod exhibits an 
extrusion, that the return pulse line is 
arranged within the extrusion and the piston 
rod, and that the housing exhibits a pocket 
into which the extrusion inserts. 

Through these measures, a differential 
pressure control valve is created, in which 
the leading-in of the return pulse line is not 
found within the region of the turbulent flow 
of the medium controlled by the differential 
pressure control valve, unlike in the 
previously known one. The medium 



controlled through the differential pressure 
control valve essentially flows by the 
extrusion and the medium found in the 
pocket of the housing provided according to 
the invention essentially rests. The end of 
the extrusion is arranged in this pocket, in 
which the leading-in of the return pulse line 
is provided. 

Because the return pulse line is 
arranged within the extrusion and the piston 
rod, additional lines and lines to be 
additionally installed are not at all necessary 
for the pressurization of the diaphragm with 
the return pressure, thereby reducing the 
installation costs in comparison to the 
previously known and avoiding the danger 
of damage to such a self-contained return 
pulse line. 

Because of the lack of an additionally 
required return pulse line, the differential 
pressure control valve according to the 
invention is much simpler and much 
cheaper to produce than the previously 
known differential pressure control valves. 

Through the arrangement of the leading- 
in opening of the return pulse line outside of 
the turbulent flow region of the medium to 
be controlled, the danger of dirt 
accumulation in the leading-in opening, and 
consequently, the return pulse line, is 
considerably reduced in comparison to the 
previously known one. 

Advantageous embodiments and other 
forms of the differential pressure control 
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valve according to the invention follow from 
the subordinate claims. 

It is particularly advantageous, as 
claimed in Claim 2, to arrange the leading-in 
into the return pulse line on the upper edge 
of the extrusion turned towards the bottom 
of the pocket because as a result of this 
measure, the leading-in into the return pulse 
line is as far away as possible from the 
region of the turbulent flow of the medium to 
be controlled, thereby as much as possible 
ruling out the possibility of dirtying the return 
pulse line. It is furthermore particularly 
advantageous when a leading edge of a 
housing wall of the housing is somewhat 
diagonal to the axis of the extrusion and is 
tilted towards the valve plate because 
through this measure, a flow line is placed 
essentially far from the pocket of the 
housing, and consequently, far from the 
leading-in into the return pulse line of the 
medium to be controlled. This contributes to 
a further abatement of the flow in the pocket 
of the housing. 

It is furthermore particularly 
advantageous when, in accordance with 
Claim 3, the depth of the pocket and the 
length of the extrusion are dimensioned in 
such a way that even with a wide open 
differential pressure control valve, and 
consequently, valve plate fully lifted off from 
the valve face, the leading-in into the pulse 
line is in the pocket because, as a result of 
this measure, even in a wide open 
differential pressure control valve, it is 



ensured that the leading-in into the pulse 
line is found outside of the turbulent flow 
region. 

The return pulse line, in accordance with 
Claim 4, may advantageously flow into a 
one-piece upper chamber, which is screwed 
directly into the housing, and provide a 
lower chamber, in which the diaphragm, 
sealed tight, is clamped between the upper 
and lower chamber. These measures 
considerably simplify the construction of the 
differential pressure control valve according 
to the invention. 

It is particularly advantageous when, in 
accordance with Claim 5, the diaphragm is 
loaded by a set of springs consisting of one 
or several coil springs in the opening 
direction of the differential pressure control 
valve and if the coil springs all exhibit the 
same length and the same spring constants. 
Through these measures, a target pressure 
differential can be specified simply by 
selecting the number of coil springs, and 
because of the fact that the coil springs all 
exhibit the same length and the same spring 
constants, it does not matter which of the 
available coil springs is used for the set of 
springs in a particular case. 

To simplify the mechanical design of the 
differential pressure control valve according 
to the invention, in this connection, in 
accordance with Claim 6, the set of springs 
can advantageously support itself directly on 
the lower chamber. On the other hand, the 
set of springs may be variable in its initial 
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tension through an adjustable spring base 
placed on the piston rod. Through these 
measures, it is easy to set the target 
differential pressure specified by selecting 
the number of coil springs by adjusting the 
spring base, and consequently, by changing 
the spring tension to different values. 

To protect the mentioned set of springs, 
in accordance with Claim 7, a removable 
spring hood is provided, which encloses the 
set of springs and is arranged on the lower 
chamber. Through these measures, damage 
to the set of springs can be avoided. On the 
other hand, it is possible to design the 
differential pressure control valve according 
to the invention for simple construction 
because the spring hood part enclosing the 
set of springs can be rinsed by the medium 
to be controlled, for example. In this 
connection, it is advantageous if a shut-off 
spindle is provided, which is rotatably stored 
through an extension in the spring hood and 
which is rotatably and movably stored in a 
guide bore hole of the piston rod. With the 
help of this shut-off spindle, a shut-off of the 
differential pressure control valve is 
possible, e.g., to perform maintenance and 
repair work on a water heating system. 
Because of the rotatable storage of the shut- 
off spindle in the spring hood by means of 
the extension mentioned, the shut-off 
spindle cannot get lost and cannot be 
unscrewed from the spring hood, for 
example. Because of the rotatable and 
movable storage of the shut-off spindle in a 



guide bore hole of the piston rod, a further 
guiding of the piston rod in the housing of 
the upper chamber or the lower chamber 
can be dispensed with, which considerably 
improves and simplifies the mechanical 
structure of the differential pressure control 
valve according to the invention. 

It is furthermore advantageous when, in 
accordance with Claim 8, the spring base is 
secured by a snap ring against switching off 
or falling off and if the piston rod exhibits 
markings, particularly marking grooves, for 
the adjustment of the spring base. Through 
the snap ring or the markings, it is possible 
to directly read the fine adjustment of the 
spring initial tension, and consequently, the 
fine adjustment of the target differential 
pressure by adjusting the spring base. 

To improve the sealing of the differential 
pressure control valve according to the 
invention in comparison to the environment, 
it may be advantageous in accordance with 
Claim 9 to provide a soft seal, particularly an 
O-ring seal, between the upper chamber 
and the housing and/or between the lower 
chamber and the spring hood. 

Finally, it is particularly advantageous, in 
accordance with Claim 10, to select the 
diameter of the valve plate such that it is the 
same or smaller than the diameter of the 
valve face, so that even with the greatest 
deviation necessitated by production, the 
outer edge of the valve plate does not 
project over the outer edge of the valve 
face. In this connection, the outer edge of 



All Languages Ltd 



EP 0 354 427 A2 



the valve face can be sharp-edged and be 
as far as possible from the dividing wall and 
the side wall of the housing. The inner edge 
of the valve face may be made round and 
the outer edge of the valve plate may be 
sharp-edged. Through these measures, it is 
possible to clearly reduce the noise of the 
differential pressure control valve according 
to the invention because the medium 
controlled through the differential pressure 
control valve can flow by as freely as 
possible at the narrowing between the valve 
plate and the valve face without causing 
excessive turbulence or cavitation. 

Embodiments of the differential pressure 
control valve according to the invention are 
shown in the drawings and will be explained 
in detail in the following with the help of the 
drawings. 

To illustrate 

Fig. 1 a differential pressure control 
valve according to the invention in a section 
through the middle axis. 

Fig. 2 a detail of the differential 
pressure control valve according to the 
invention in accordance with Fig. 1, with 
reference to the design of the valve plate 
and the valve face, and 

Fig. 3 a second embodiment of a 
differential pressure control valve according 
to the invention. 

The differential pressure control valve in 
accordance with Fig. 1 consists of a housing 
(1), an upper chamber (2), a lower chamber 
(3), and a lid or a spring hood (4). In the 



interior of the differential pressure control 
valve according to the invention, a console 
or spring base (5), a set of springs (6), a 
diaphragm (7), and a piston rod (8) with 
return pulse line (9) placed in the interior are 
provided. 

A valve plate (10) and an extrusion (11) 
are placed on the piston rod (8). A leading-in 
(14) into the pulse line (9) is placed in the 
upper edge (17) of the extrusion (11). A 
pocket (16) is provided in the wall (12) in the 
housing (1). The pocket (16) extends from 
the leading edge (13) to the return-side 
edge (15) of the wall (12). The medium to be 
controlled by the differential pressure control 
valve outflow from the direction (A), which 
marks the inlet side, into the housing (1), 
flows through the valve plate (10) and 
leaves the housing (1) in direction (B) 
towards the output side. The pressure on 
the output side of the medium to be 
controlled acts through the pulse line (9) on 
the upper side of the diaphragm (7) shown 
in Fig. 1. The pressure of the inlet on the 
housing (1) of the differential pressure 
control valve according to the invention acts 
on the other lower side of the diaphragm (7). 
The set of springs (6) acts on the piston rod 
(8) in the same direction as the pressure on 
the upper side of the diaphragm (7). 

In Fig. 1, the differential pressure control 
valve according to the invention is shown in 
a closed position on the right and in a wide 
open position on the left. One notices that 
the upper edge (17) of the extrusion (11) is 
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always found in the pocket (16) in the closed 
as well as in the wide open position of the 
differential pressure control valve. This 
means that the upper edge (17) is always 
higher than the edge (13) in the wall (12). 
This means that the inlet (14) of the pulse 
line (9) is always protected in the pocket 
(16) and away from the flow of the medium 
in the housing (1). The medium, e.g., the 
water of a water heating system, flows 
parallel to the wall (12) past the edge (13) . 
Through these measures according to the 
invention, the chance of soiling the pulse 
line (9) with the particles found in the 
medium is substantially less, in comparison 
to the previously known one. The inlet (14) 
of the pulse line (9) is very far from the valve 
plate (10) and the turbulence and pressure 
variations that occur there do not influence 
the pressure transmitted by the pulse line 
(9) so that the adjustment of the differential 
pressure in the differential pressure control 
valve according to the invention is more 
stable compared to that of the previously 
known one. 

In the differential pressure control valve 
according to the invention, the set of springs 
(6), in accordance with Fig. 1, consists of a 
dual- or multi-concentric torsion or coil 
spring. The essential thing, in this 
connection, is that all springs exhibit the 
same length and the same spring constants. 
Only the diameter of the torsion and coil 
springs varies. This measure ensures that 
all the springs used exercise the same force 



when the initial tension is the same. 
Replacement of the springs of the set of 
springs (6) is possible if the cover or the 
spring hood (4) and the spring base or 
console (5) is removed. 

In Fig. 2, the same or equally acting 
device parts as in Fig. 1 are provided. In Fig. 
2, a detail of the differential pressure control 
valve according to the invention is presented 
in accordance with Fig. 1, namely the 
formation of the valve face (18) and of the 
valve plate (10). The valve face (18) is 
formed in a dividing wall (22) of the housing 
(1). An inner wall (19) of the valve face (18) 
is round-shaped. The outer edge (20) of the 
valve face (18) is nevertheless sharp-edged. 
The height (H), or the measurement 
between the dividing wall (22) and the outer 
wall (20), is big, if possible. The outer 
diameter of the valve face (18) is marked 
with the reference character (D), and 
according to the invention, is greater or 
equal to the outer diameter of the valve 
plate (10), which is marked with (d). In this 
case, the outer edge (21) of the valve plate 
(10) has the diameter (d). A side wall (23) of 
the housing (1) is as far as possible form the 
valve plate (10). Through the measures 
described, it is ensured that, when the valve 
plate (10) is removed from the valve face 
(18), the medium controlled by the 
differential pressure control valve according 
to the invention can flow as freely and 
unimpeded as possible and without 
generating turbulence on account of the 
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narrowing between the valve plate (10) and 
the valve face (18), so that as little 
turbulence or cavitation as possible occurs. 
In this connection, it is particularly important 
for the diameter (D) of the valve face (18) to 
be of greater or equal diameter (d) to the 
diameter of the valve plate (1 0). 

In Fig. 3, the same or equally acting 
device parts, as in Figs. 1 and 2, are 
provided with the same reference 
characters. The previously described design 
of the differential pressure control valve 
according to the invention also corresponds 
to the design of the differential pressure 
control valve according to Fig. 3. In Fig. 3, 
one recognizes, in addition, a shut-off 
spindle (24), which is rotatably fastened by 
an extrusion (27) in the spring hood (4). By 
turning the shut-off spindle (24), an 
activation of the differential pressure control 
valve according to the invention in the 
closing direction is possible so that for 
maintenance work on a water heating 
system, for example, the differential 
pressure control valve according to the 
invention can be closed independently of 
the pressures measured. The piston rod (8) 
is also opened in the direction of the middle 
axis through a guide bore hole (31) in the 
piston rod (8). Through this measure, no 
further guiding of the piston rod (8) in the 
lower chamber (3) of the differential 
pressure control valve according to the 
invention is necessary. For the most secure 
sealing of the upper chamber (2) opposite 



the casing (1) and of the lower chamber (3) 
opposite the cover or the spring hood (4), a 
first soft seal, which is shaped like an O-ring 
seal (25), and a second soft seal, which is 
shaped like an O-ring seal (26), is provided 
in Fig. 3. 

In order to prevent an undesired 
switching off of the spring base (5) from the 
thread of the piston rod (8), a snap ring (28) 
is provided in Fig. 3, which on the other 
hand can be removed for changing or 
removing and adding springs of the set of 
springs (8). If the snap ring (28) is in the 
position shown in Fig. 3, it then serves as 
lower stopper for the spring base (5). 
Furthermore, an upper marking (29) and a 
lower marking (30) are provided in Fig. 3, 
which when the spring base (5) is twisted or 
moved, serve as a reading mark so as to 
facilitate direct reading of the preset 
differential pressure target value when the 
preset differential target pressure is being 
fine-tuned. 

Finally, character reference (32) 
identifies the input-side pulse line 
connection shown in Fig. 3. The essential 
thing is that through the sealing of the spring 
hood (4) opposite the lower chamber (3) by 
means of the O-ring sealing (26), it is 
possible for the leading medium to flow into 
the spring hood (4) through the leading 
pulse line connection (32) without the need 
for further sealing measures between the 
lower chamber (3) and the piston (8). 
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The differential pressure control valve 
according to the invention functions as 
follows. It is assumed that the shut-off 
spindle (24) is in the position shown in Fig. 
3 and that the differential pressure control 
valve is connected to the entry, exit, and the 
input-side pulse line connection. In this 
case, the differential pressure between the 
forward and return is regulated in that the 
diaphragm (7) in Fig. 3 is loaded on the 
diaphragm (7) via the return-side pulse line 
(9), and through the leading pulse line (32), 
the diaphragm (7) in Fig. 3 is loaded below. 
In addition, the loading through the set of 
springs (6) works on the diaphragm (7) 
through the piston rod (8) in the same 
direction as the pressure through the return- 
side pulse line (9). The active pressures and 
the active spring resistances place the valve 
plate (10) in a certain position with respect 
to the valve face (18), which changes 
depending on the pressures in the forward 
and return. If the differential pressure control 
valve according to the invention is closed for 
maintenance purposes, the shut-off spindle 
(24) in Fig. 3 is turned in upwards into the 
spring hood (4) so that the piston rod (8) in 
Fig. 3 is pushed upwards until the valve 
plate (10) lies on the valve face (18). 

As can be seen from Fig. 3, in particular, 
the differential pressure control valve 
according to the invention exhibits a 
comparably simple mechanical design, 
which requires comparatively little sealing 
material, on account of the chosen design, 



in order to seal the differential pressure 
control valve from the environment. 
Furthermore, because of the special design 
of the return-side pulse line (9), a return-side 
pulse line placed outside of the valve is not 
necessary, thereby omitting the installation 
costs for it, which may have been 
necessary. The special design of the valve 
face (18) and valve plate (10) facilitates as 
free and as silent a flow of the medium as 
possible through the differential pressure 
control valve according to the invention. Due 
to the set of springs (6) provided according 
to the invention with the adjustability through 
the spring base (5), a simple, trouble-free 
presetting of the desired differential 
pressure control valve is possible. 

Claims 

1. Differential pressure control valve, 
particularly for water heating systems with a 
housing exhibiting a valve face, with a piston 
rod placed in a movable manner in the 
housing, which supports a valve disk, which 
cooperates with the valve face, with a 
spring-loaded diaphragm and diaphragm 
connected to the piston rod, which on the 
valve face is subjected to the return 
pressure through a return pulse line and 
which is subjected to the flow pressure on 
the side away from the valve face through a 
flow pulse line, that the piston rod (8) 
exhibits an extrusion (11), that the return 
pulse line (9) is placed within the extrusion 
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(11) and the piston rod (8), and that the 
housing (1) exhibits a pocket (16), into 
which the extrusion (11) inserts. 

2. Differential pressure control valve 
according to Claim 1, characterized in that 
the leading-in (14) into the return pulse line 
(9) is placed on the upper edge (17) of the 
extrusion turned towards the bottom (15) of 
the pocket (16), and that a leading edge (13) 
of a housing wall (12) is a little slanted 
towards the axis of the extrusion (11) and is 
tilted towards the valve plate (10). 

3. Differential pressure control valve 
according to Claim 1, characterized in that 
the depth of the pocket (16) and the length 
of the extrusion (11) are measured in such a 
way that even when the differential pressure 
control valve is wide open, the leading-in 
(14) into the pulse line (9) is in the pocket 
(16). 

4. Differential pressure control valve 
according to Claim 1, characterized in that 
the return pulse line (9) flows into a one- 
piece upper chamber (2), which is screwed 
in directly into the housing (1), and that a 
lower chamber (3) is provided, and the 
diaphragm (7), sealed tight, is clamped 
between the upper chamber (2) and lower 
chamber (3). 

5. Differential pressure control valve 
according to Claim 1, characterized in that 
the diaphragm (7), through a set of springs 
(6), consisting of one or several coil springs, 
is loaded in the opening direction of the 
differential pressure control valve and that 



the coil springs all exhibit the same length 
and the same spring constants. 

6. Differential pressure control valve 
according to Claims 4 and 5, characterized 
in that the set of springs (6) supports itself 
directly on the lower chamber, that the set of 
springs (6) may be variable in its initial 
tension through an adjustable spring base 
(5) placed on the piston rod (8). 

7. Differential pressure control valve 
according to Claim 6, characterized in that a 
removable spring hood (4) is provided, 
which encloses the set of springs (6) and is 
placed on the lower chamber (3), and that a 
shut-off spindle (24) is provided, which is 
rotatably stored through an extrusion (27) in 
the spring hood (4) and which is rotatably 
and movably stored in a guide bore hole 
(31) of the piston rod (8). 

8. Differential pressure control valve 
according to Claim 6, characterized in that 
the spring base (5) is secured by a snap ring 
(28) against switching off or falling off and 
that the piston rod (8) exhibits markings, 
particularly marking grooves (29, 30), for the 
adjustment of the spring base (5). 

9. Differential pressure control valve 
according to Claim 4 and/or Claim 7, 
characterized in that a soft seal, particularly 
an O-ring seal (25, 26), between the upper 
chamber (2) and the housing (1) and/or 
between the lower chamber (3) and the 
spring hood (4), is provided. 

10. Differential pressure control valve 
according to Claim 1, characterized in that 
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the diameter (d) of the valve plate (10) is the 
same or smaller than the diameter (D) of the 
valve face (18), that even with the greatest 
deviation necessitated by production, the 
outer edge (21) of the valve plate (10) does 
not project over the outer edge (20) of the 
valve face (18), that the outer edge (20) of 
the valve face (18) is sharp-edged, that the 
outer edge (20) of the valve face (18) is as 
far as possible from the dividing wall (22) 
and the side wall (23) of the housing (1), 
that the inner edge (19) of the valve face 
(18) may be made round and that the outer 
edge (21) of the valve plate (10) is sharp- 
edged. 
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(54) Differential pressure control valve 

(57) In a differential pressure control valve 
with a housing (1), which exhibits a valve 
face with a piston rod (8) arranged in a 
movable manner in the housing, with said 
piston rod bearing a valve disk (10), which 
cooperates with the valve face, with a 
spring-weighed diaphragm (7) connected to 
the piston rod, which on the valve face is 
subjected to the return pressure through a 
return pulse line (9) and which subjected to 
the flow pressure on the side away from 
the valve face through a flow pulse line, the 
piston rod, to simplify the design to protect 
the return-side pulse line against 
obstruction and to decrease the installation 
cost, exhibits an extrusion (11). In the 
process, the return pulse line is arranged 
within the extrusion and the piston rod. 
Furthermore, the housing exhibits a pocket 
(16) into which the extrusion inserts. 



(Figure 1) 
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© DlfferenzdruckregelventiL 

© Bei einem Differenzdruckregelventil mit einem 
Gehause, das einen Ventiisitz aufweist, mit einer im 
Gehause verschiebiich angeordneten Kolbenstange, 
die einen Ventilteller trSgt der mit dem Ventiisitz 
zusammenwirkt, mit einer federbelasteten und mit 
der Kolbenstange verbundenen Membrane, die ven- 
tilsitzseitig Qber eine RQcklaufimpuisleitung mit dem 
BQcklaufdruck beaufschiagt wird und die auf der 
vom Ventiisitz abgewandten Seite Qber eine Voriauf- 
impuisleitung mit dem Vorlaufdruck beaufschiagt 
wird, weist die Kolbenstange zur Vereinfachung des 
Aufbaues zum Schutz der rQckiaufseitigen Impulslei- 
tung gegen Verstopfung und zur Verringerung des 
Installationsaufwandes einen Aufsatz auf. Dabe! ist 
die RUcklaufimpuislertung innerhalb des Aufsatzes 
und der Kolbenstange angeordnet Weiterhin weist 

9 das Gehause eine Tasche auf, in die der Aufsatz 
eirrtaucht 

in 

CO 



a. 

UJ 
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Dlfferenzdruckregeh/entil 



Die Erfindung betrifft ein Differenzdruckregel- 
ventil insbesondere fur Warmwasserheizungsanla- 
gen mlt einem Gehause, das einen Veniiisitz auf- 
weist, mit einer im Gehause verschieblich angeord- 
. neten Kolbenstange, die einen Ventilteller tragt der 
mit dem Ventilsitz zusammenwirkt mit einer feder- 
beiasteten und mit der Kolbenstange verbundenen 
Membrane, die ventflsit2seitig Qber eine RQcklauf- 
impulsleitung mit dem Ruckiaufdruck beaufschiagt 
wird und die auf der vom Ventilsitz abgewandten 
Serte Qber eine Vorlaufimpulsieitung mit dem Vor- 
iaufdruck beaufschiagt wird. 

Derartige Differenzdruckregeiventile werden 
insbesondere in warmwasserheizungsanlagen ver- 
wendet urn eine vorgegebene Druckdifferenz zwi- 
schen dem Vorlaufdruck und dem RQcklaufdruck 
im Heizungskreislauf sicherzusteiien. 

Es sind Differenzdruckregeiventile bekannt, bei 
denen die Impuisleitungen au/terhalb des Ventils 
angeordnet sind und bei denen der Entritt der 
Rucklaufimpulsieitung in das Ventil . direkt am Van- 
tiikegel angeordnet ist Diese vorbekannten Diffe- 
renzdruckregeiventile haben den Nachteil, daB auf- 
grund der Fuhrung der Impulsleitung auflerhalb des 
Ventils ein vergleichsweise hoher InstaNatlonsauf- 
wand erforderlich ist Der Bntritt der Rucklaufim- 
pulsieitung direkt am Ventilkegel fUhrt haufig we- 
gen der Turbulenzen in dem Bereich des Ventils zu 
Unstabilitaten der Regelung und Druckschwankun- 
gen in der Heizungsanlage. Die Schmutzpartikel, 
die haufig in dem das Ventil durchfiieflenden Medi- 
um schwimmen, konnen haufig. den Bntritt der 
Rucklaufimpulsieitung verstopfen, well der Me- 
diumstrom direkt in die Entrittsoffnung flieflt. 1st 
dies der Fail, so funktionieren die vorbekannten 
Differenzdruckregeiventile nicht mehr. 

Es sind weiterhin Differenzdruckregeiventile be- 
kannt bei denen die Federbelastung der Membra- 
ne durch Torsionsfedern erfolgt Diese bekannte 
Art der Federbelastung hat jedoch den Nachteil, 
daB die Snsteilung des Differenzdrucksoilwertes 
haufig kompiiziert ist Urn die Regelabweichung bei 
der Regelung des Differenzdruckes kiein zu halteri, 
mussen die verwendeten Fedem klein sein und die 
Federkonstanten mOssen entsprechend klein sein. 
Dies wGrde Qblicherweise lange Fedem erfordern. 
Um die LSnge der Federn zu verkOrzen, benutzt 
man haufig einen Satz von 2 Oder mehr konzen- 
trisch liegenden Federn. Um eine Snsteilung der 
Federkonstante und damft des gewunschten Diffe- 
renzdruckes zu ermoglichen, werden haufig Fedem 
mit unterschiediichen Federkonstanten verwendet 
Di s hat jedoch den Nachteil, daB es beim Einbau 
. der Fedem mit verschiedenen Federkonstanten zu 
Verwechsiungen kommen kann, so daB mogficher- 



weise ein faischer Drfferenzdrucksollwert eingestelrt 
wird. 

Die bekannten Differenzdruckregeiventile sind 
haufig so kbnstruiert dafl sie entweder nur bei 

5 groflen oder nur bei kleinen DifferenzdrQcken im 
wesentlichen gerauscharm funktionieren.. Dies hat 
den Grund, daB bei groflen Druckdifferenzen die 
sogenannten KavitationsgerMusche haufig stSrend. 
sind und daB bei kleinen Druckdifferenzen soge- 

io nannte TurbulenzgerSusche wie Pfeifen usw.hor- 
bar sind. Bn Differenzdruckregelventil arbeitet je- 
doch praktisch oft in beiden Differenzdruckberei- 
chen, so daB die bekannten Differenzdruckregei- 
ventile entweder bei groflen oder bei kleinen 

75 Druckdifferenzen Gerausche erzeugen. 

Die Erfindung hat die Aufgabe ein Differenz- 
druckregelventil zu schaffen, das gegenuber den- 
Vorbekannten einfach aufgebaut ist einen hohen 
Schutz gegen Verstopfung der RGcklaufimpulslei- 

20 tung bietet und wenlg installationsaufwand erfor- 
, dert 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemS/J dadurch 
geiost daB die Kolbenstange einen Aufsatz auf- 
weist, dafl die Rucklaufimpulsieitung innerhctfb des 
25 Aufsatzes und der Kolbenstange angeordnet ist 
und daB das Gehause eine Tasche aufweist, in die 
der Aufsatz eintaucht 

Durch diese Maflnahmen wird ein Differenz- 
druckregelventil geschaffen, bei dem der Bntritt 
so der RQcklaufimpulsleitung nicht wie beim Vorbe- 
kannten innerhalb des Bereiches der turbulenten 
Stromung des durch das Differenzdruckregelventil 
gesteuerten Mediums sich befindet Das durch das 
Differenzdruckregelventil gesteuerte Medium fiiefit 
35 im wesentlichen an dem Aufsatz vorbei und das in 
der erfindungsgemafl vorgesehenen Tasche des 
Gehauses befindliche Medium runt im wesentli- 
chen. In dieser Tasche ist das Ende des Aufsatzes 
^angeordnet In dem der Bntritt der RGcklaufirnpuls- 
40 leitung vorgesehen ist 

Dadurch, daB die RQcklaufimpulsleitung inner- 
halb des Aufsatzes und der Kolbenstange angeord- 
net ist sind zur Druckbeaufschiagung der Membra- 
ne mit dem RQcklaufdruck keinerlei zusatziiche und 
45 zusatzlich zu installierende Leitungen erfoderlich, 
so daB gegenOber dem Vorbekannten der Installa- 
tionsaufwand verringert ist und die Gefahr der Be- 
schadigung einer solchen freistehenden RGckfauf- 
impulsleftung vermieden wird. 
so Durch das Fehlen einer zusatzlich erforderii- 
chen RQcklaufimpulsleitung ist das erfindungsge- 
mafle Differenzdruckregelventil wesentlich einfa- 
cher und kostengGnstiger herstelibar als die vorbe- 
kannten Differenzdruckregeiventile. 

Durch die Anordnung der Entrittsoffnung der 
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RQckiaufimpulsleltung au/3 rhalb des turbulenten 
Str5mungsbereiches des zu steuernden Mediums 
1st die Verschmutzungsgefahr der Entrfttsoffhung 
und damit d r RGcklaufimpulsleitung geg nuber 
dem Vorbekannten wesentiich verringert. s 

Vorteilhafte Ausgestaitungen und Weiterbifdun- 
gen des erfindungsgemaflen Differenzdruckregel- 
ventils gehen aus den Unteransprtichen hervor. 

Es ist besonders vorteilhaft, wte in Anspruch 2 
beansprucht den Sntrltt in die RQcklaufirnpulslei- to 
tung an dem dem Boden der Tasche zugewandten 
oberen Rand des Aufsatzes anzuordnen, weil durch 
diese Maflnahme der Brrtritt in die RQcklaufimpuls- 
leitung moglichst weit weg von dem Bereich der 
turbulenten Stromung des zu steuernden Mediums 75 
erfolgt und damit die Verschmutzung der ROcktauf- 
impulsleitung soweit wie mogiich ausgeschlossen 
wird. Es ist weiterhin besonders vorteilhaft. wenn 
eine voriaufseitige Kante einer Gehausewand des 
Gehauses etwas schrag zur Achse des Aufsatzes 20 
besteht und in Richtung zum Ventilteller geneigt 
ist. weil durch diese Maflnahme eine Stromungslei- 
tung im wesentlichen weg von der Tasche des 
Gehauses und damit weg vom Eintritt in die RGck- 
laufimpulsleitung des zu steuernden Mediums er- 25 
foigt Dies tragt'zu einer weiteren Beruhigung der 
StrSmung in der Tasche des Gehauses bei. 

Es ist weiterhin besonders vorteilhaft wenn ge- 
mafl Anspruch 3 die Tiefe der Tasche und die 
Lange des Aufsatzes derart bernessen sind, 6aB 30 
auch bei voiigeo'ffnetem Differenzdruckregeiventii 
und damit vollabgehobenern Ventilteller vom Ventil- 
sitz der Eintritt in die Impulsleitung sich in der 
Tasche befindet, weil durch diese Maflnahme auch 
bei voilgeoffnetem Diffemzdruckregelventil sicher- as 
gestellt ist, da/3 der Bntritt in die Impulsleitung 
auflerhalb des turbulenten Stromungsbereiches 
sich befindet. 

Man kann die RUckiaufimpuisIeitung gema/J 
Anspruch 4 vorteilhaft in eine einstQckig ausgebil- 40 
dete Oberkammer mUnden iassen, die direkt in das 
Gehause eingeschraubt ist und eine Unterkammer 
vorsehen, wobei die Membrane abgedichtet zwi- 
schen Oberkammer und Unterkammer eingespannt 
ist Durch diese Malnahmen wird der konstruktive 45 
Aufbau des erfindungsgema/ten Differenzdruckre- 
gelventils wesentiich vereinfacht 

Es ist besonders vorteilhaft wenn gemafl An- 
spruch 5 die Membrane durch einen Federsatz 
bestehend aus einer oder mehreren Schraubenfe- so 
dem in dffnungsrichtung des Differenzdruckregel- 
ventiis belastet ist und wenn die Schraubenfedern 
afle die gleiche Lange und die gleiche Federkon- 
stante aufweisen. Durch diese Maflnahmen kann 
eine Solldruckdrfferenz durch Wahl der Anzahl der 55 
Schraubenfedern einfach vorgegebeh werden, wo- 
bei aufgrund der Tatsache, dafl die Schraubenfe- 
dern alie die gleiche L£nge und die gleiche Feder- 



konstante aufweisen, es egal ist, welch der vor- 
handenen Schraubenfedern man fUr den Federsatz 
im Einzerfall verwendet. 

Zur Vereinfachung der mechanischen Kon- 
struktion des rfindungsgemaflen Diff renzdruckr - 
gelventils kann in diesem Zusammenhang vorteil- 
haft gemSfl Anspruch 6 der Federsatz sich ein r- 
seits an der Unterkammer unmittelbar abstQtzen. 
Andererseits kann der Federsatz durch eine an der 
Kolbenstange angeordnete verstellbare Federbasis 
in seiner Vorspannung verSnderlich sein. Durch 
diese Maflnahmen ist es einfach mogiich, die 
durch die Wahl der Zahl der Schraubenfedern vor- 
gegebene Solldruckdifferenz durch Verst Hung d r 
Federbasis und damit durch Veranderung der Fe- 
dervorspannung auf verschiedene Werte einzustel- 
len. 

Zum Schutz des genannten Federsatzes kann 
vorteilhaft gemafl Anspruch 7 eine abnehmbare 
Federhaube vorgesehen sein, die den Federsatz 
umschlieflt und die an der Unterkammer angeord- 
net ist- Durch diese Maflnahmen kann ine Be- 
schadigung des Federsatzes vermieden werden. 
Andererseits ist es mogiich das erfindungsgemafle 
Differenzdruckregeiventii einfach konstruktiv auszu- 
gestaften, weil der den Federsatz umschlieflende 
Federhaubenteil z. B. durch das zu steu mde Me- 
dium durchsptirt werden kann. In diesen Zusam- 
menhang ist es vorteilhaft, wenn eine Absperrspin- 
del vorgesehen ist, die durch einem Ansatz in der 
Federhaube drehbar gelagert ist und die in einer 
FOhrungsbohrung der Kolbenstange dreh- und ver- 
schiebbar gelagert ist Mft Hilfe dieser Absperrspin- 
del ist eine Absperrung des Differenzdruckregel- 
verrtils mogiich z. B. fDr die Durchfuhrung von 
Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten an einer 
Warmwasserheizungsanlage. Durch die drehbare 
Lagerung der Absperrspindel in der Federhaube 
mrtteis des genannten Ansatzes ist die Absp rrs- 
pindel unverlierbar und kann z. B. nicht aus der 
Federhaube herausgedreht werden. Durch die 
dreh* und verschiebbare Lagerung der Absperrs- 
pindel in einer FDhrungsbohrung der Kolbenstange 
kann auf eine weitere Fuhrung der Kolbenstange in 
dem Gehause der Oberkammer oder der Unter- 
kammer verzichtet werden, was die mechanische 
Konstruktion des erfindungsgemaflen Differenz- 
druckregelventils wesentiich verbessert und v rein- 
facht 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn gema/3 An- 
spruch 8 die Federbasis durch einen Sprengring 
gegen Abdrehen oder Abfallen gesichert ist und 
wenn die Kolbenstange Markierungen, insbesonde- 
re MarkierungsnutBn, fQr die Bnstellung der Feder- 
basis aufweist Durch den Sprengring bzw. die 
Markierungen ist es mogiich, di Feineinstellung 
der Federvorspannung und damit die Feineinstel- 
lung des Solldifferenzdruckes durch Verstellung 
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der Federbasis unmittelbar abzulesen. 

Urn gegebenenfalls die Abdichtung des erfin- 
dungsgemaflen Differenzdruckregelventils gegen- 
uber der Umgebung zu verbessern, kann es ge- 
mafl Anspruch 9 vorteilhaft sein zwischen der 
Oberkammer und dem Gehause und/oder zwischen 
der Unterkammer und der Federhaube eine Weich- 
stoffdichtung, insbesondere eine O-Ringdichtung 
vorzusehen. 

Schliefliich 1st es besonders vorteilhaft, gemafl 
Anspruch 10 den Durchmesser des Ventiiteliers 
gleich oder derart kleiner ais den Durchmesser des 
Ventiisitzes zu wShlen, dafl auch bel groflter fertf- 
gungsbedingter Abweichung der auflere Rand des 
Ventilteiiers nicht Ober den aufleren Rand des Ven- 
tiisitzes hinausragt In diesem Zusammenhang 
kann der Suflere Rand des Ventiisitzes scharfkantlg 
sein und von der Trennwand und der Seitenwand 
des Gehauses moglichst weit entfernt sein. Der 
innere Rand des Ventiisitzes kann abgerundet sein 
und der auflere Rand des Ventiiteliers kann scharf- 
kantlg seia Durch diese Maflnahmen ist eine deut- 
liche Gerauschreduzierung des erfindungsgemaflen 
Differenzdruckregelventils moglich, weil das durch 
das Differenzdruckregeiventil gesteuerte Medium 
so frei wie moglich an der Engstelle zwischen dem 
Ventilteller und dem Ventilsitz vorbeistromen kann, 
ohne da/3 es zu ubermafligen Turbulenzen oder zu 
Kavitation kommt. 

Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaflen 
Differenzdruckregelventils sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden im Folgenden anhand der 
Zeichnungen na ; her erl§utert 

Es zeigen 

Fig. 1 ein erfindungsgemafles Differenz- 
druckregeiventil in einem Schnitt durch die Mitiel- 
achse 

Fig. 2 ein Detail des erfindungsgemaflen Dif- 
ferenzdruckregelventils gemafl Rg. 1 betreffend die 
AusgestaJtung von Ventilteller und Ventilsitz und 

Rg. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemaflen Differenzdruckregelventils. 

Das Differenzdruckregeiventii gemafl Rg. 1 be- 
steht aus einem Gehause (1), einer Oberkammer 
(2), einer Unterkammer (3) und einem Deckel bzw. 
einer Federhaube (4). Im Inneren des erfindungs- 
gemaflen Differenzdruckregelventils sind eine Kon- 
sole oder Federbasis (5), ein Federsatz (6), eine 
Membrane (7) und eine Kolbenstange (8) mit im 
Inneren angeordneter RQcklaufimpulsleitung (9) 
vorgesehen. 

An der Kolbenstange (8) ist ein Ventilteller (10) 
und ein Aufsatz (11) angeordnet En Sntritt (14) in 
die Impuisieitung (9) ist im oberen Rand (17) des 
Aufsatzes (11) angeordnet Im Gehause (1) ist in 
der Wand (12) eine Tasche (16) vorgeseh n. Die 
Tasche (16) erstreckt sich vom voriaufseitigen 
Rand (13) bis zum rticklaufseitigen Rand (15) der 



Wand (12). Das durch das Differenzdruckregeiventil 
zu steuernde Medium tritt aus der Richtung (A), die 
die Eingangsserte kennzeichnet, in das Gehause 
(1) ein, flieflt dber den Ventilteller (10) und verlMflt 
5 in Richtung (B) zur Ausgangssefte hin das GehSu- 
se (1). Der ausgangsseltige Druck des zu steuern- 
den Mediums wirkt Qber die Impuisieitung (9) auf 
die in der Rg. 1 obere Seite der Membrane (7). Auf 
die andere untere Seite der Membrane (7) wirkt der 
70 Druck des Bngangs vor dem Gehause (1) des 
erfindungsgemaflen Differenzdruckregelventils. Der 
Federsatz (6) wirkt auf die Kolbenstange (8) in 
gleicher Richtung wie der Druck auf der oberen 
Seite der Membrane (7). 
75 In der Rg. 1 1st das erfindungsgemSfle Diffe- 
renzdruckregeiventil rechts In der geschlossenen 
Stellung und links In der vollgeQffneten Stellung 
dargestellt. Man erkennt dafl der obere Rand (17) 
des Aufsatzes (11) sowohl in der geschlossenen 
20 als auch in der vollgeffffneten Stellung des Diffe- 
renzdruckregelventils immer in der Tasche (16) 
sich befindet D. h. der obere Rand (17) ist immer 
h6her als der Rand (13) in der Wand (12). D. h. der 
Eintritt (14) der Impuisieitung (9) iiegt immer ge- 
25 schOtzt in der Tasche (16) und von der Stromung 
des Mediums im Gehause (1) entfernt Das M di- 
um z. B. das Wasser einer Warmwasserheizungs- 
anlage flieflt parallel zur Wand (12) vorbei am Rand 
(13). Durch diese erfindungsgemaflen Maflnahmen 
30 ist eine Moglichkeit der Verschmutzung der Im- 
puisieitung (9) durch im Medium befindiiche Parti- 
kel gegenuber dem Vorbekannten wesentfich gerin- 
ger. Der -Eintritt (14) der impuisieitung (9) ist wert 
entfernt vom Ventilteller (1 0) und die dort auftreten- 
35 den Turbulenzen und Druckschwankungen beein- 
fluflen den von der Impuisieitung (9) Uber mittelt n 
Druck nicht so dafl die Regelung des Differenz- 
druckes bei dem erfindungsgemaflen Differenz- 
druckregeiverrtii gegenuber dem Vorbekannten sta- 
40 biler ist 

Der Federsatz (6) besteht bei dem erfindungs- 
gemaflen Differenzdruckregeiventil gemafl Rg. 1 
aus einer zweh oder mehrkonzentrisch liegenden 
Torsions- oder Schraubenfeder. Wesentlich ist in 
45 diesem Zusammenhang, dafl alfe Fedem die giei- 
che Lange und die gleiche Federkonstante aufwei- 
sen. Allein der Durchmesser der Torsions- und 
Schraubenfedern ist unterschiedlich. Durch diese 
Maflnahme wird sichergestellt dafl alle- verwende- 
so ten Fedem bei gleicher Vorspannung die gleiche 
Kraft ausQben. Der Austausch der Federn des Fe- 
dersatzes (6), ist moglich, wenn man den Deckel 
oder die Federhaube (4) und die Federbasis oder 
Konsole (5) entfernt 
55 • Irr Rg. 2 sind gleiche oder gl ichwirkende Vor- 
richtungsteile wi in Rg. 1 mit den gl ichen Be- 
zugszeichen versehen. In der Rg. 2 ist ein Detail 
des erfindungsgemaflen Differenzdruckreg Iventiis 
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gemafl Rg. 1 dargestelft, namlich die Ausbiidung 
des Ventilsitzes (18) und des V ntitellers (10). In 
einer Trennwand (22) des GehSus s (1) ist der 
Ventilsitz (18) ausgebiidet Bn innerer Rand (19) 
des Ventilsitzes (18) ist rund ausgebiidet D r £u- 
flere Rand (20) des Ventilsitzes (18) ist jedoch 
scharfkantig. Die H6he (H), also das Mafl zwischen 
der Trennwand (22) und dem aufleren Rand (20), 
ist moglichst grofl. Der Auflendurchmesser des 
Ventilsitzes (18) ist mit dem Bezugszeichen (D) 
bezeichnet und ist erfindungsgemafl grofler oder 
gleich dem Auflendurchmesser des Ventiiteilers 
(10). der mit (d) bezeichnet ist. Hierbei hat der 
auflere Rand (21) des Ventiiteilers (10) den Durch- 
messer (d). Eine Seitenwand (23) des Gehauses 
(1) ist so wait wie mogiich entfemt vom Ventilteller 
(10). Durch die beschriebenen Maflnahmen wird 
sichergestellt. dafl das vom erfindungsgemaflen 
Differenzdruckregelventil gesteuerte Medium beim 
Offnen des Ventils, d. h. beim Abheben des Ventii- 
teilers (10) vom Ventilsitz (18), moglichst frei und 
unbehindert und ohne Erzeu gung von Turbulenzen 
durch die Engstelle zwischen dem Ventilteller (10) 
und dem Ventilsitz (18) stromen kann. so dafl mog- 
lichst wenig Turbulenzen oder Kavitation auftreten. 
In diesem Zusammenhang ist besonders wichtig, 
dauS der Durchmesser (D) des Ventilsitzes (18) gro- 
fler oder gleich dem Durchmesser (d) des Ventiitei- 
lers (10) ist. 

In Rg. 3 sind gieiche oder gieichwirkende Vor- 
richtungsteile, wie in den Rg. 1 und 2, mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. Der bisher be- 
schriebene Aufbau des erfindungsgemaflen Diffe- 
renzdruckregeiventiis entspricht auch dem Aufbau 
des Differenzdruckregelventils gemafl Rg. 3. In Rg. 
3 erkennt man zusatzlich eine Absperrspindel (24). 
die durch einen Ansatz (27) in der Federhaube (4) 
drehbar befestigt ist Durch Drehung der Absperrs- 
pindel (24) ist eine Betatigung des erfindungsge- 
maflen Differenzdruckregeiventiis in Schlieflrich- 
tung mogiich, so dafl z. B. fQr Wartungsarbeiten an 
einer Warmwasserheizungsanlage das erfindungs- 
gemafle Differenzdruckregelventil unabhangig von 
den gemessenen Drflcken geschiossen werden 
kann. Ober eine FQhrungsbohrung (31) in der Kol- 
benstange (8) wird mittels der Absperrspindel (24) 
auch die Kolbenstange (8) in Richtung der Mittel- 
achse gedffnet Durch diese Maflnahme ist keine 
weitere Rihrung der Kolbenstange (8) in der Unter- 
kammer (3) des erfindungsgemaflen Differenz- 
druckregelventils erforderiich. Zur moglichst siche- 
ren Abdichtung der Oberkammer (2) gegenQber 
dem GehSuse (1) und der Unterkammer (3) gegen- 
Qber dem Deckel bzw. der Federhaube (4) sind in 
Rg. 3 eine erste Weichstoffdichtung, die aJs O- 
Ringdichtung (25) ausgebiidet ist und eine zweite 
Weichstoffdichtung, die a!s O-Ringabdichtung (26) 
ausgebiidet ist, vorgesehen. 



Um ein ungewoiltes Abdrehen der Fed rbasis 
(5) von d m Gewinde d r Kolbenstange (8) zu 
verhindern. ist in der Rg. 3 ein Sprengring (28) 
vorges hen, der andererseits zum Auswechs In 
5 . bzw. zum Entn hmen und ZufOgen von Federn des 
Federsatzes (6) entnommen werden kann. Befindet 
sich der Sprengring (28) in der in Rg. 3 dargestell- 
ten Position, so dient er als unterer Anschlag fUr 
die Federbasis (5). Weiterhin sind in Rg. 3 eine 
70 obere Martaerung (29) und eine untere Markierung 
(30) vorgesehen, die bei einer Verdrehung bzw. 
Verstellung der Federbasis (5) ais Abies markie- 
rung dienen, um bei einer Feineinstellung des vor- 
eingestellten Differenzsolldruckes die direkte Able- 
is sung der voreingestellten Differenzdrucksoliwerte 
zu ermoglichen. 

Schliefllich ist in Rg. 3 mit dem Bezugszeichen 
(32) der eingangsseitige Impulsleitungsanschlufl 
bezeichnet Wesentlich ist, dafl durch die Abdtch- 
20 tung der Federhaube (4) gegenQber der Unterkam- 
mer (3) mittels der O-Ringdichtung (26) es mogiich 
ist dafl das voriaufseitige Medium uber den vor- 
laufseitigen Impulsleitungsanschlufl (32) in die Fe- 
derhaube (4) hineinstromen kann, ohne dafl weitere 
25 Abdichtungsmaflnahmen zwischen der Unterkam- 
mer (3) und dem Kolben (8) erforderiich sind. 

Das erfindungsgemafle Differenzdruckregelven- 
til funktioniert nun foigendermaflen. Es sei ange- 
nommen, dafl sich die Absperrspindel (24) in der in 
30 Fig. 3 dargestellten Steilung befindet und dafl das 
Differenzdruckregelventil mit Bngang, Ausgang 
und dem eingangsseitigen Impuisleitungsanschlufl 
verbunden ist In diesem Falle wird der Differenz- 
druck zwischen dem Vorlauf und dem ROcklauf 
35 dadurch geregeit, dafl auf die Membrane (7) Gber 
die rticklaufseitige Impuisieitung (9) die Membrane 
(7) in Rg. 3 oben belastet ist und uber die voriauf- 
seitige Impuisieitung (32) die Membrane (7) in Rg. 
3 unten belastet ist Zusatzlich wirkt die Beiastung 
40 durch den Federsatz (6) auf die Membrane (7) Gber 
die Kolbenstange (8) in der gleichen Richtung wie 
der Druck Gber die rGckiaufseitige impuisl itung 
(9). Durch die wirkenden DrQcke und durch die 
wirkenden Federkrafte stent sich eine b stimmte 
45 Lage des Ventiiteilers (10) gegenQber dem Ventii- 
sitz (18) ein, die sich abhangig von den DrQcken in 
Vorlauf und RQcklauf Sndert Soil nun das erfin- 
dungsgemafle Differenzdruckregel ventil zu War- 
tungszwecken geschiossen werden, so wird die 
so Absperrspindel (24) in Rg. 3 nach oben in die 
Federhaube (4) hineingedreht, so dafl die Kolben- 
stange (8) in Rg. 3 nach oben geschoben wird, bis 
der Ventilteller (10) auf dem Ventilsitz (18) aufliegt 
Wie insbesondere der Rg. 3 zu entnehmen ist, 
55 weist das erfindungsgemafle Differenzdruckregel- 
ventil einen vergleichsweise einfachen mechani- 
schen Aufbau auf, der aufgrund der gewahlten 
Konstruktion vergleichsweise wenig Dichtmittel er- 
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fordert, um das Differerizdruckregelventil g gen- 
Ob r der Umgebung abzudichten. W iterhin ist 
durch die b sondere Konstruktion der rCickiaufseiti- 
gen Impuisleitung (9) ine au/3 rhaJb des Ventils 
angeordnete rQcklaufseitige impuisleitung nicht er- s 
forderiich, so da/3 audi der dafur gegebenenfalls 
erforderliche Instailationsaufwand entfallt Durch die 
besondere Ausbildung von Ventilsitz (18) und Ven- 
tilteiler (10) wird eine moglichst freie und geraus- 
charme StrSmung des Mediums durch das erfin- w 
dungsgemafle Differenzdruckregelventil ermoglicht 
Durch den erfindungsgema/3 vorgesehenen Feder- 
satz (6) mit der Verstellbarkeit Qber.die Federbasis 
(5) ist eine einfache, storungssichere Voreinstel- 
iung des gewQnschten Differenzdrucksollwertes is 
moglich. 

Anspruche 

20 

1. Differenzdruckregelventil insbesondere fur 
Warmwasserheizungsanlagen mit einem Gehause, 
das einen Ventiisitz aufweist mit einer im Gehause 
verschieblich angeordneten Koibenstange, die ei- 
nen Ventirteller tragt der mit dem Ventilsitz zusam- 25 
menwirkt mit einer federbelasteten und mit der 
Koibenstange verbundenen Membrane, die verrtfl- 
sitzsertig Ober eine Rucklaufimpulsleitung mit dem 
RQckiaufdruck beaufschlagt wird und die auf der 
vom Ventilsitz abgewandten Seite Qber eine Vor- 30 
laufimpulsieitung mit dem Vorlaufdruck beauf- 
schlagt wird, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Koi- 
benstange (8) eihen Aufsatz (11) aufweist, da/3 die 
RGcklaufimpuisleitung (9) innerhalb des Aufsatzes 
(11) und der Koibenstange (8) angeordnet ist und 35 
da/3 das Gehause (1) eine Tasche (16) aufweist in 
die der Aufsatz (1 1 ) eintaucht 

2. Differenzdruckregelventil nach Anspruch 1 t 
dadurch gekennzeichnet da* der Bntritt (14) in die 
RQckiaufimpuisIeitung (9) an dem dem Boden (15) 40 
der Tasche (16) zugewandten oberen Rand (17) 

des Aufsatzes (11) angeordnet ist und da/3 eine 
voriaufseitige Kante (13) einer Gehausewand (12) 
etwas schrag zur Achse des Aufsatzes (11) stent 
und in Richtung zum Ventilteller (10) geneigt ist 4s 

3. Differenzdruckregelventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet da/3 die Tiefe der Tasche 
(16) und die L2nge des Aufsatzes (11) derart be- 
messen sind, da/3 auch bei voljgeoffneteta Diffe- 
renzdruckregelventil der Bntritt (14) in die Impuls- so 
leitung (9) sich in der Tasche (16) befindet 

4. Differenzdruckregeiventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Rucklaufimpuls- 
leitung (9) in einer einstackig ausgebiideten Ober- 
kammer (2) mundet.die direkt in das Gehause (1) 55 
eingeschraubt ist und da£ eine Unterkammer (3) 
vorg seh n ist und das die Membrane (7) abge- 
dichtet zwischen Oberkammer (2) und Unt rkam- 



mer (3) eingespannt ist 

5. Differenzdruckregelventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB die Membrane (7) 
durch einen Federsatz (6), best hend aus ein r 
Oder mehr Schraubenfedem, in Offnungsrichtung 
des Differenzdruckregelventils belastet ist und da/3 
die Schraubenfedem alle die gleiche Lange und 
die gleiche Federkonstante aufweisen. 

6. Differenzdruckregelventil nach Anspruch 4 
und Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet da/3 d r 
Federsatz (6) sich einerseits an der Unterkamm r 
(3) unmittelbar abstQtzt da/3 der Federsatz (6) an- 
dererseits durch eine an der Koibenstange (8) an- 
geordnete verstellbare Federbasis (5) in seiner Vor- 
spannung veranderlich ist 

7. Differenzdruckregeiventil nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl eine abnehmbare F - 
derhaube (4) vorgesehen ist, die den Federsatz (6) 
umschlieflt und die an der Unterkammer (3) ange- 
ordnet ist und da/3 eine Absperrspindel (24) vorge- 
sehen ist die durch einen Ansatz (27) in der Feder- 
haube (4) 'drehbar geiagert ist und die in einer 
Rthrungsbohrung (31) der Koibenstange (8) dreh- 
und verschiebbar geiagert ist. 

8. Differenzdruckregeiventil nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet da/3 die Federbasis (5) 
durch einen Sprengring (28) gegen Abdrehen Oder 
Abfalien gesichert ist und dafi die Koibenstange (8) 
Markierungen, insbesondere Markierungsnuten 
(29,30), fur die Snsteilung der Federbasis (5) auf- 
weist. 

9. Differenzdruckregelventil nach Anspruch 4 
und/oder Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da/3 
zwischen der Oberkammer (2) und dem Gehause 
(1) und/oder zwischen der Unterkammer (3) und 
der Federhaube (4) eine Weichstoffdichtung, insbe- 
sondere eine O-Ringdichtung (25,26) vorgesehen 
ist 

10. Differenzdruckregelventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet da/3 der Durchmesser (d) 
des Ventilteilers (10) gieich Oder derart kleiner als 
der Durchmesser (D) des Ventiisftzes (18) ist,da/3 
auch bei gro/3ter fertigungsbedingter Abweichung 
der au/3ere Rand (21) des Ventilteilers (10) nicht 
Ober den aufleren Rand (20) des Ventilsitzes (18) 
hinausragt, da/J der auflere Rand (20) des Ventilsit- 
zes (18) scharfkantig ist dafi der au/Sere Rand (20) 
des Ventilsitzes (18) von der Trennwand (22) und* 
der Seitenwand (23) des Gehauses (1) moglichst 
weit entfemt ist da/3 der innere Rand (19) des 
Ventilsitzes (18) abgerundet ist und da/3 der au/3er 
Rand (21) des Ventilteilers (10) scharfkantig ist 
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© Sei einem Differenzdruckregelventil mit etnem 
Gehause (1), das einen Ventilsitz aufweist, mit einer 
im Gehause verschieblich angeordneten Kolbenstan- 
ge (8). die einen Ventilteller (10) tragt. der mit dem 
Ventilsitz zusammenwirkt. mit einer federbelasteten 
und mit der Kolbenstange verbundenen Membrane 
(7), die ventilsitzseitig Ober eine Rucklaufimpulslei- 
tung (9) mit dem Rucklaufdruck beaufschlagt wird 
und die auf der vom Ventilsitz abgewandten Seite 
uber eine Vorlaufimpulsleitung mrt dem Vorlaufdruck 
beaufschlagt wird, weist die Kolbenstange zur Ver- 
einfachung des Aufbaues zum Schutz der rucklauf- 
seitigen Impulsleitung gegen Verstopfung und zur 
Verringerung des Installationsaufwandes einen Auf- 
satz (11) auf. Dabei ist die Rucklaufimpulsleitung 
innerhalb des Aufsatzes und der Kolbenstange ange- 
ordnet. Weiterhin weist das Gehause eine Tasche 
(16) auf, in die der Aufsatz eintaucht. 
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